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Ein selbsterhitzendes und selbsterkaltendes

Ein geeignetes Salz auswahlen und seine Masse berechnen
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Wir mdchten ein selbsterhitzendes und selbsterkaltendes Getrénk entwickeln. Das integrierte System soll 50 mL
Wasser im Mantel erwarmen oder erkalten, um das Getrénk auf die gewiinschte Trinktemperatur zu bringen.
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Abb. 1: Ein selbsterhitzendes Getrénk. Abb. 2: Aufbau. Abb. 3: Ein selbsterkaltendes Getrank..

n Machen Sie einen Vorschlag, welche Zieltemperatur das Wasser in einem selbsterhitzenden und selbsterkaltenden Getrénk errei-
chen sollte. Gehen Sie davon aus, dass das jeweilige Getrank bei einer Raumtemperatur von 25 °C genutzt werden soll.

e Berechnen Sie die notwendige Warmemenge Q, die an das Wasser abgegeben werden muss, um die gewiinschte Zieltemperatur

zu erreichen.

e Schlagen auf Basis ihrer Erkenntisse aus den vorherigem Material ® ein Salz fiir die Konzeption eines selbsterhitzenden und
selbsterkaltenden Getranks vor. Berechnen Sie die Masse an Salz, die der Hersteller pro Becher abfiillen muss, um diese Erwar-
mung theoretisch zu garantieren.

o Diskutieren Sie, warum in der Realitdt Hersteller solcher Getranke immer etwas mehr Salz verpacken.

Loslichkeitsprodukte Kaliumnitrat

KNO; (s) = K" (aq) + NO3~
(aq)

K (KNOj3)ss5:¢ ~ 14,35 mol? - 12
Mochte man ein effizientes In der Praxis stof3t dieses Vorhaben bei

N 2 12
selbsterkaltendes Getrank konstruieren, endothermen Lésevorgangen an eine Ky (KNOs)o-¢ ~ 1,73 mol” -1

liegt der Gedanke nahe, die Zieltemperatur Grenze: Das Loslichkeitsgleichgewicht.
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auf den Gefrierpunkt von Wasser (0 °C)
festzulegen.

e Berechnen Sie die maximale Masse an Kaliumnitrat, die sich bei der geplanten Zieltemperatur von 0°C in 50 mL Wasser I6sen

|asst.

o Vergleichen Sie diesen Wert mit der theoretisch bendtigten Masse aus Aufgabe und ziehen Sie ein begriindetes Fazit fiir die
Nachbarkeit des Getranks.
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