Chemie Sduren, Basen & analytische Verfahren
Datum:

Sekundarstufe Il Das Sédure-Base-Konzept

Was sind Sauren und Basen?

Das Saure-Base-Konzept nach Bronsted
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Was ist eigentlich eine Saure? Man kennt die Begriffe Sdure und sauer, vielleicht auch Base, Lauge und alkalisch. Meistens
verbindet man damit bestimmte Eigenschaften, die diese Stoffe haben: Zum Beispiel schmecken Sauren sauer und reagieren

mit unedlen Metallen. Basen kénnen Fette I6sen.

Auf der Stoffebene kann man sagen: Sauren sind Stoffe, die in Wasser saure Losungen bilden und Basen sind Stoffe, die in

Wasser alkalische Losungen bilden.

o Machen Sie sich mit den historischen Begriffsbedeutungen in M1 vertraut. Zeichnen Sie die Strukturformeln in das Beispiel der
Reaktion von Chlorwasserstoff mit Wasser ein und kennzeichnen Sie die Protoneniibertragung. Zeigen Sie an diesem Beispiel, was

man unter Protonendonator und Protonenakzeptor im Sinne Bronsteds versteht.

a Zeichnen Sie die Strukturformeln in das Beispiel der Reaktion von Ammoniak mit Wasserin M2 ein, kennzeichnen Sie die Proto-

neniibertragung und ordnen Sie die Begriffe Sdure und Base zu.
Vergleichen Sie das Reaktionsverhalten des Wassermolekadils in den beiden Beispielen.

o Ubertragen Sie das Konzept und die entsprechenden Fachbegriffe auf die Reaktionen 3 und 4 aus dem Material ,Versauerung der
Meere". Stellen eine begriindete Vermutung auf, warum die Kohlenséure ein Beispiel fiir eine so genannte mehrprotonige Saure

darstellt. Recherchieren Sie den Begriff Ampholyt und wenden Sie diesen hier an.

M1

Es gab in der Geschichte der Chemie die Bestrebung, die Eigenschaften der Stoffklasse der Sduren zunehmend auf der Teilchenebene zu

erklaren. Das noch heute verwendete Konzept ist das des déanischen Chemikers Brgnsted.

Robert Boyle (1627 - 1691)

Séduren Schmecken sauer, farben Lackmus rot. Basen farben roten Lackmus blau, heben die Wirkung von Sauren
auf. Lackmus ist ein Saure-Base-Indikator. Seine Farbe l&sst Riickschliisse auf das Vorhandensein einer Sdure

oder Base zu.

Antoine Lauren Lavoisier (1743 - 1794)

Sauren enthalten Sauerstoff. Der wissenschaftliche Name fiir Sauerstoff Oxygenium bedeutet Saurebildner.

Hymphry Davy (1778 - 1829)



https://lncu.davidweninger.de/material/was-sind-saeuren-und-basen/

M2

_ Nein, Sduren enthalten Wasserstoff! ™

Justus von Liebig (1803 - 1873)

Der Wasserstoffgehalt ist eine notwendige, aber nicht hinreichende Bedingung fiir eine Saure; der Wasserstoff

muss durch Metalle ersetzbar sein.

Svante Arrhenius (1859 - 1927)

Sauren sind Stoffe, deren wéassrige Losung Wasserstoff-lonen enthalten. Basen sind Stoffe, deren wassrige
Lésungen Hydroxid-lonen enthalten.

Johannes Brgnsted (1879 - 1947)

Séuren sind Protonendonatoren (von donare (lat.) = geben/schenken), Basen sind Protonenakzeptoren (von
accipere (lat.) = annehmen).

Bei einer Saure/Base-Reaktion findet ein Protoneniibergang (= Protolyse) von einem S&ure-Teilchen auf ein Base-
Teilchen statt. Betrachtet man verschiedene Saure-Base-Reaktionen, so erkennt man Teilchenpaare, bei denen die
beiden Teilchen sich jeweils um ein Proton unterscheiden, wie z.B. HCI und CI~, H30" und H0.

Ein solches Paar von Teilchen nennt man korrespondierendes Saure-Base-Paar. An jeder Sdure-Base-Reaktion

sind stets zwei korrespondierende Sdure-Base-Paare beteilig’t.a

Protolysegleichgewichtsreaktion von Chlorwasserstoff:

Saure-Base-Paar 1

HO o+ H,0 - o + Ho
Saure 1 - Base 1 -
Protolysegleichgewichtsreaktion von Ammoniak:

| Sdure-Base-Paar 1 |

NH3 + Hzo = NH4+ + OH"

| Saure-Base-Paar 2 —I

Hydroxid-
lon

Ammoniak Wasser Ammonium-lon

e Begriinden Sie mit Hilfe von M3 , warum Natriumhydroxid im Sinne des Brgnsted-Konzepts nicht als Base gilt, sondern als ein



Stoff, der aus einer Base aufgebaut ist, bezeichnet werden kann.

e Erklaren Sie mit Hilfe von M4 , warum alle sauren Lésungen im Sinne Brgnsteds sauer schmecken.

M3

Im Vergleich zur Bildung von sauren Losungen kdnnen alkalische Lésungen auf verschiedene Art hergestellt werden. Neben der S&ure-

Base-Reaktion zwischen einer Brgnsted-Base und Wasser konnen Hydroxid-lonen auch durch die Reaktion von bestimmten Metallen und

Metalloxiden mit Wasser entstehen, zum Beispiel:

Na(s) + 2H,0(1) — 2Na" (aq) + 20H (aq) + Ha(g)
Natrium Wasser Natrium—Ionen  Hydroxid—Ionen  Wasserstoffgas
CaO(s) + H,0 (1) — Ca’" (aq) + 20H (aq)
Calciumoxid Wasser Calcium—Ion  Hydroxid—Ionen

Alkalische Losungen entstehen zudem durch das Losen von Metallhydroxiden in Wasser. Metallhydroxide sind Salze, die aus Metall-

Kationen und Hydroxid-lonen aufgebaut sind. Das bekannteste Beispiel ist Natriumhydroxid (NaOH), das in Wasser geldst die

sogenannte Natronlauge (Bezeichnung fiir die alkalische Lésung) bildet:

H,0 + _
NaOH(s) —— Na' (aq) + OH ™ (aq)
Natriumhydroxid Natrium—Ion  Hydroxid—Ion
M4
Was passiert in den Geschmacksknospen der Zunge, wenn sie
durch einen Schluck Zitronensaft stimuliert werden?

Wissenschaftler haben in einigen Geschmackszellen einen besonderen lonenkanal

gefunden, der auf saure Reize reagiert. lonenkanéle sind Poren in der Zellmembran, die im

geoffneten Zustand elektrisch geladene Teilchen — lonen — von einer Seite der Membran

auf die andere flieRen lassen. [...]. Reizt man die Geschmackszellen mit vielen Protonen,

konnten die Wissenschaftler in den Geschmackszellen nun einen erhdhten lonenstrom

messen. Der lonenkanal besitzt folglich Bindungsstellen fiir Protonen und dient deshalb als

Rezeptor.

Damit hat das Forscherteam den ,Sauer-Geschmack” aufgeklart und entdeckt, dass die

lonenkandle protonengesteuert arbeiten.

Abb. 1: Ein junges Madchen beilt in eine
Zitronenscheibe.la
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