Chemie Reaktionsgeschwindigkeit & chemisches Gleichgewicht
Sekundarstufe Il Reaktionsgeschwindigkeit

Auf die Oberflache kommt es an

Die Reaktionsgeschwindigkeit und der Zerteilungsgrad

Datum:

M1
Im Folgenden beantworten wir die Frage exemplarisch fiir die
Bildung von Wasserstoff bei der Reaktion von Salzsdure mit
Magnesium:
2
Mg(s) +2H" (aq) — Mg"" (aq) + Ha (g) T
Kleine Holzspéane lassen sich schneller entziinden als ein dicker
Holzstamm. Ein Medikament in Tablettenform 18st sich und erklaren die Beobachtungen mit der sogenannten Stoftheorie
langsamer im Magen auf als das gleiche Medikament in auf Teilchenebene.
Pulverform. Die Oberflache eines Feststoffes scheint einen
Einfluss auf die Reaktionsgeschwindigkeit zu haben.
0 Formulieren Sie eine Erwartung beziiglich der Geschwindigkeit der Reaktion von Magnesium mit Salzsdure, wenn man die Oberfla-
che des Feststoffes vergroRert.
e Schlagen Sie einen prinzipell geeigneten Versuch vor, ihre Erwartung zu priifen und benennen Sie die wesentlichen Aspekte, die es
zu beachten gilt.
e Fiihren Sie den Versuch V1 durch und filmen Sie das Experiment, um es nachfolgend auszuwerten.
o Werten Sie ihre Ergebnisse auch unter Verwendung von M2 aus.
V1

Materialien Aufbau und Durchfiihrung

@ Schutzbrille
Befiillen Sie beide 10 mL

&? 2 Spritzen (12 mL) Spritzen blasenfrei mit je
3 mL Salzséure. i

Geben Sie die Saure
gleichzeitig zum
Magnesium und
beobachten Sie die

& 2 Spritzen (30 mL)

Verbinden Sie die
Spritzen Uber ein
Riickschlagventil und
den Verbinder.

¢ Verbinder luer-lock w-w

Riickschlagventil luer-lock

Alternativ: 3-Wegehahn zum VerschlieBen Gasentwicklung.
U Becherglas Geben Sie die \
Magnesiumspane in die
Q Waage eine 30 mL Spritze und
0,001 g genau das Magnesiumband in
die andere. Driicken Sie
2 Klammern mit Magnet die Luft heraus.

fakultativ zum Fixieren wahrend der
Falls Sie Magnesiumpulver verwenden machten, achten Sie darauf, dass es nicht bereits

Filmaufnahme korrodiert ist.

Chemikalien Abb. 1: Skizze Aufbau und Beschreibung der Durchfijhrung.n


https://lncu.davidweninger.de/material/auf-die-oberflaeche-kommt-es-an/
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Aufbau-oberflaeche.webp

M2

8 Salzséure 1 moI/L@

Aus dem Becherglas in die 10 mL Spritze
aufziehen

8 Magnesiumband, gefaltet ca. 2 cm

wiegen! Jreson

Videografie des Versuch

RERER

8 Magnesiumspéne

in etwas die gleiche Masse wie das Band

Hinweise

e Haben Sie keine geniligend genaue
Waage, schétzen Sie etwa die gleiche
» 0:00/0:57

Mengen Magnesiumband und -spédne
ab.

¢ Es entsteht Wasserstoff — von
Ziindquellen fernhalten!

000

GLEAR MEMORY

Video 1: Videografie, falls der Versuch nicht durchgefiihrt werden kann.
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Entsorgen und Aufraumen

g?; Reste in den Ausguss geben und mit viel Wasser nachspdilen.

g'_j" Alle verunreinigte Labormaterialien spiilen.

[e]
(}_u Alle Materialien an ihren Ursprungsort zurtickstellen.

Ein Modell zur StoBtheorie an festen Oberflaichen
Stoffe miissen zusammenkommen, um zu reagieren.

Auf Teilchenebene bedeutet dies, dass Atome, lonen oder
Molekiile zusammenstoflen miissen, damit Reaktionen stattfinden

konnen.

Die meisten der Reaktionen, die wir betrachten, finden in einer
Phase statt und an ihnen sind dann entweder nur Gase oder
Losungen beteiligt.

Wenn sich Reaktanten aber in unterschiedlichen Phasen befinden,
wenn also zum Beispiel einer der Stoffe eine Fliissigkeit und der
andere Stoff ein Festkorper ist, ist die Reaktion auf ihre
Grenzflachen beschrankt.

VergréRert man die Oberflache des Feststoffes, so finden auf
Teilchenebene die ZusammenstoRe, die fiir eine Reaktion

notwendig sind, hdufiger statt.

Einzelnachweise
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Abb. 2: Modell des Versuchs auf Teilchenebene im Vergleicha

Hinweis
o der blaue Hintergrund im vereinfachten Modell soll zeigen,
dass es sich um eine Lésung handelt, in der die lonen frei
beweglich sind. Eine zusétzliche Darstellung der
Wassermolekiile als Teilchen wiirde die Abb. tiberfrachten.
 Die Wasserstoff-lonen (H*) sind demzufolge hier nicht als
Oxonium-lonen (H30%) dargestellt
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